HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA

Knjiga Horizontalna signalizacija autora Zdravkovi¢ P., Stani¢ B., Vukanovi¢ S., i
Milosavljevi¢ S., u izdanju Saobracajnog fakulteta u Beogradu 2003.god. je posluzila
kao osnov u pripremi ovog teksta. Naredni tekst je nastao kao rezultat saZzimanja
originalnog teksta i dopune pojedinih tataka sa novim saznanjima. Odredene
korekcije u pojedinim iskazima su izvrSene da bi se broj strana sveo na predvidenu
meru a da se time sustina ne izmeni.

Problem podele kolovoza puta ili ulice na smerove kretanja, pojavio se uz razvoj
transportnih sredstava i saobracajne mreze. U pocCetku, on nije mogao biti efikasno i
trajnije reSen, jer su putevi i ulice uglavnom bili bez kvalitetnog kolovoznog zastora i
Cvrste podloge. Primena kamenih materijala omogucila je primenu nekih oblika
horizontalne signalizacije. To je, pre svega, bila moguénost da se kamena podloga
izvede u nekoj teksturi ili od razli€ito obojenog kamena, postavljenog po zamisljenoj
sredini kolovoza. Izgradnja savremenih puteva i ulica a posebno pojava velikog broja
vozila na njima, istakla je problem odvajanja smerova kretanja, najviSe zbog
povecanja brzine kretanja vozila i pojava Ceonih sudara vozila. Na putevima su se
najpre pojavile oznake tzv. centralne linije, koje su istovremeno znacile i zabranu
preticanja a kasnije su se razvile brojne oznake koje se koriste na ulicama.

Prvi elementi horizontalne signalizacije primenjeni su u SAD jo§ 1900. godine na
jednom putu u drzavi MiCigen. Ve¢ 1930. godine javlja se ideja o primeni
svetloodbojnih elemenata (tzv. "perla") koji se dodaju u osnovnu masu bojila, ¢ime se
dobija kvalitetnija i vidljivija horizontalna signalizacija u no¢nim uslovima. Tokom
1937. godine u SAD su testirani i prvi aplikativni materijali za horizontalnu
signalizaciju.

Upotreba horizontalne signalizacije je u pocetku bila ograni¢ena zbog sporosti
ugradnje i nerazvijene tehnologije proizvodnje bojila. Tek posle drugog svetskog rata
pocCinje masovnija upotreba horizontalne signalizacije, obrac¢a se paznja na razvoj i
dizajn mnogih elemenata, izradu standarda i normativa, a paralelno se vrlo brzo
razvija i tehnologija proizvodnje raznih bojila i drugih materijala kao i postupci njihove
ugradnje. U nasoj zemlji, pojedini elementi horizontalne signalizacije koriS¢eni su prvi
put pre drugog svetskog rata u veéim gradovima, uglavnhom na najvaznijim ulicama.
Prilikom kaldrmisanja ulica, centralna linija naglaSavana je postavljanjem kamenova
priblizno slichog oblika, a kod ugradnje kocke peSacki prelazi su oznaCavani
metalnim znaCkama ili ploéama od klinkera (markeri). Kasnije, pedesetih godina u
upotrebi su posebna sintetiCka bojila, a poslednjih godina primenjuju se prakti¢no sve
tehnologije koje se koriste u svetu.

Oznake horizontalne signalizacije na ulici ili putu su vrlo vazni delovi koriséene
saobracajne opreme (u koju joS spadaju saobracajni znakovi, putokazi, smerokazi,
svetlosni signali i sl.) jer se, po svom polozaju, nalaze u centralnom polju paznje
vozaca (slika 1).
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Slika 1.

Oblik polja paznje vozaCa menja se zavisno od brzine vozila, saobrac¢ajnih uslova na

putu i gradevinskih karakteristika saobracajnice. Granice polja paznje, vozaca koji se

nalazi na dvosmernom putu obeleZzenom horizontalnom signalizacijom, prikazane su
. oAl

na slici 2.
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Slika 2.

1 izradeno na osnovu priloga iz knjige "Projektirovanie dorog i organizacia dvizenia s ucetom psihofiziologii
voditela” E. M. Lobanova (Transport, Moskva, str. 97); istrazivanja prikazana u knijizi tipicna su za isto¢nu Skolu
inZenjerstva koja se zasniva, na razli¢itim eksperimentima i prou¢avanjima ponasanja vozaca;



Moze da se uoCi da se oblik polja paznje menja u zavisnosti od brzine vozlla,
konfiguracije terena i od pravca pruzanja puta. Pravac pruzanja puta se naglasava
horizontalnom signalizacijom odnosno orijentacija vozaCa se olakSava jer postoje
prostorni orijentiri izvedeni oznakama horizontalne signalizacije. Veli€ina polja paznje
vozaca se smanjuje odnosno povecava u zavisnosti od brzine kretanja vozila.

Granice polja paznje utvrduju se eksperimentalno, registrovanjem rasporeda,
uCestanosti trajanja pojedinih fiksacionih tacaka pri nekim (poznatim) uslovima u
saobracaju. Na slici 3 prikazan je jedan moguci raspored fiksacionih tataka na
dvosmernom putu za brzine 20, 40, 60 i 80 km/h. Fiksacione tacke nastaju
registrovanjem mikro pokreta oka®.
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Slika 3.

Slika 4.

% jzradeno na osnowu slike u knjizi "Saobracajna psihologija", S. Miloevi¢, Nauéna knjiga, Beograd, 1981.



Vazna karakteristika horizontalne signalizacije svakako je i njena kontinuiranost duz
puta ili ulice (slika 4). To je takode znacajna Cinjenica u procesu orijentacije vozaca
(na ovaj proces vozac troSi priblizno 1/3 raspolozivog vremena u voznji).

Fiksacione tacCke i polje paznje vozacCa koriste se i za analizu videnja pojednih oblika i
dimenzija oznaka horizontalne signalizacije. Oblik i dimenzije oznaka horizontalne
signalizacije mogu se optimizirati na osnovu posebnih testova, Sto uti€e na efikasnost
horizontalne signalizacije koja se koristi na ulicama i putevima.

Kontinuiranost horizontalne signalizacije duz puteva i ulica omogucava prenosenje
brojnih vaznih i razliitih informacija za vozace, koje su posledica uspostavljenog
reZima saobracaja i izabranog nacina upravljanja saobra¢ajem na njima. Ako skup tih
informacija posmatramo kao sisitematizovanu celinu, onda:

¢ horizontalna signalizacija definiSe namenu kolovoza i drugih saobracajnih
povrSina na putevima i ulicama,

¢ horizontalnom signalizacijom se obezbeduje podela prilaza i izlaza na
krakovima raskrsnica, parkinga i sl.,

¢ horizontalnom signalizacijom se oznacavaju ivice kolovoza,

¢ horizontalnom signalizacijom se prenose pisane informacije, i

¢ horizontalnom signalizacijom se mogu prikazati pojedini saobraéajni znakovi (u
tzv. horizontalnoj projekciji) itd.

DEFINICIJA HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

Horizontalna signalizacija® (HS) se moze definisati kao skup posebno oblikovanih
geometrijskih elemenata (linija, figura i polja) i natpisa, Cijim se kombinovanjem
(prilikom projektovanja) i ugradnjom (na kolovozu) formiraju oznake. HS postoji i na
drugim (saobraéajnim) povrSinama: trotoarima, komunikacijama unurar garaza i
parkinga, aerodromskim pistama i platformama itd.

Prilika je da se ukaze na razliku izmedu pojma element i pojma oznaka u HS.
Oznaka* je ono $to je izvedeno na kolovozu ili nekoj drugoj povrsini, upotrebom
nekog materijala i odgovarajuceg postupka ugradnje.

Projektantski posmatrano, oznake se sastoje od elemenata koji se najCeSce
propisuju drzavnim standardima. U tom smislu, element, kao $to je linija, figura ili

3 prema odredbama "Zakona o osnovama bezbednosti saobra¢aja na putevima", izdava¢ Sl. List, Beograd,

1991., deo IV, Saobracajni znakovi": 1. OpSte odredbe, ¢lan 129 u "saobracajne znakove" se osim ostalog
ubrajaju i "oznake na kolovozu"; u komentaru ovog ¢lana navedeno je da su "saobracajni znakovi i oznake na
kolovozu jezik puta (pod znacima navoda); u delu 4. istog zakona, koji se odnosi na "Oznake na kolovozu", u
¢lanu 141 navedeno je da "oznake na kolovozu sluZze za regulisanje saobracaja na putevima i za
obavestavanje i vodenje ucesnika u saobracaju"; u okviru tzv. "Pravilnika o saobraéajnim znakovima na
putevima", u delu 5, "Oznake na kolovozu" (€lanovi 32 i 44) prikazani su osnovni pojmovi, podele i neke
karakteristike oznaka na kolovozu (boja, klizavost oznaka, ograni¢enje debljine oznaka osim kod upotrebe
"metalnih glava", itd.); uocljive su terminolo$ke i druge razlike; posebno je upadljiva razlika koja se tic¢e samog
pojma "horizontalne signalizacija"; u teoriji "Regulisanje saobracaja" HS se, pored ostalog, svrstava u tzv.
"osnovna tehnicka sredstva" (pomocu kojih se posredno obavlja i upravljanje saobracajem);

u okviru drzavnih standarda HS izvrSena je podela po tipu oznaka, iako bi bilo pravilnije da se to obavi po
elementima;



strelica, predstavlja najmanju "strukturu" koja je definisana i propisana drzavnim
standardom.

Horizontalna signalizacija odnosno oznake HS se mogu upotrebiti prakticno na svim
(saobracajnim) povrSinama na kojima postoji potreba da se prostor na neki nacin
definiSe, podeli ili kanaliSe.

Takve povrSine osim pomenutih, postoje i u fabrickim halama, skladistima, na raznim
manipulativnim povrSinama, u lukama, na sportskim terenima itd.

PODELA HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

Osnovna podela horizontalne signalizacije potie od namene oznaka. Ova podela
uslovljena je polozajem oznaka u odnosu na simetralu kolovoza puta ili ulice. Tako
postoje:

e uzduzne oznake,
e poprecne oznake, i
e ostale oznake.

U grupu uzduznih oznaka spadaju razliCiti tipovi linija: razdelne linije, ivicne linije,
linije vodilje i sl.

U grupu poprec¢nih oznaka spadaju linije zaustavljanja (ova oznaka se Cesto naziva i
"stop" linija), peSacki prelazi, prelazi biciklistiCkih staza, kosnici, granicnici itd.

U grupu ostalih oznaka spadaju strelice, natpisi, polja i linije za usmeravanje, oznake
za parkiranje itd.

HS se vrlo Cesto deli i prema razliCitim svojstvima koja poseduje (trajnost,

svetloodbojnost itd.). Ta podela je uslovljena karakteristikama i svojstvima materijala
koji se koriste za ugradnju odnosno karakteristikama samog postupka ugradnje.

Podela HS prema trajnosti

Prema trajnosti oznaka, horizontalna signalizacija moze da bude:

e privremena (kratkotrajna), i
¢ stalna (dugotrajna).

Trajnost HS predstavlja viSe karakteristiku materijala koji je primenjen za njenu
ugradnju. U praksi se koristi kako bi se oznacila i namena horizontlne signalizacije.
Naime, privremena signalizacija se primenjuje u vanrednim situacijama, prilikom
radova na putu ili nekih drugih intervencija na putu ili ulici dok se "stalna" HS koristi u
normalnoj eksploataciji puta ili ulice.



Podela HS prema svetloodbojnosti

Prema (osobini) svetloodbojnosti, horizontalna signalizacija se deli na :

e obicnu ili bez svetloodbojnosti, i
¢ svetloodbojnu.

Podela prema (osobini) svetloodbojnosti slicna je podeli vertikalne signalizacije.
Medutim, i ovo je uslovna podela, jer i privremena i stalna horizontalna signalizacija
mogu da budu izvedene i kao obicne i kao svetloodbojne. Primena obicnih oznaka
(bez svetloodbojnosti) sve je reda i one se koriste samo za oznake u okviru parkinga,
eventualno pristupnih puteva objektu ili na manje znac€ajnim putevima i ulicama.
Svetloodbojnost oznaka HS je vrlo znaCajna u uslovima smanjenog ambijentalnog
svetla (sumrak, no¢, kiSa i sl.) i u svetu postaje obavezna.

Podela prema postupcima ugradnje

Prema primenjenim postupcima ugradnje HS se deli na izvedenu:

valjanjem,

prskanjem,

razmazivanjem ("Spahtlanjem"),
izlivanjem,

brizganjem,

utiskivanjem,

leplijenjem (aplikacijom) itd.

Ovi postupci mogu da budu manuelni, poluautomatski i automatizovani.

Podela prema koeficijentu trenja

Zavisno od vrste materijala za ugradnju, HS moze da bude:

e bez trenja,
¢ sa normalnim koeficijentom trenja, i
¢ sa visokim koeficijentom trenja.

Za razliku od nas, HS bez trenja se u razvijenom svetu relativno malo ili gotovo
uopste ne primenjuje, a posebno se retko primenjuje na putevima.

Najcesce je u svetu, u primeni HS koja ima normalan koeficijent trenja.

Visoki koeficijent trenja obezbeduje se dodavanjem posebno pripremljenih punila u
bojilo a kod aplikativnih materijala ovaj dodatak je fabri¢ki ugraden u povrsinski sloj
materijala.

Dodavanje punila koji poveéavaju koeficijent trenja, u materijal kojim se ugraduje HS
je karakteristicno pre svega za kvalitetnije materijale koji omogucavaju dobijanje
trajnijih oznaka.



ELEMENTI HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

UZDUZNE OZNAKE

Uzduzne oznake su ustvari razliCite kombinovane linije (elementi) projektovane
paralelno sa osom kolovoza. Sluze za odredivanje nacina koriS¢enja kolovozne
povrSine na putevima i ulicama.

Uzduzne linije grupiSu se kao:
a. razdelne linije,
b. ivicne linije, i
c. linije vodilje.

Razdelne linije

Razdelne linije su, inaCe, najceS¢e koriS¢eni element horizontalne signalizacije i
sluze za podelu:

e dvosmernih kolovoza po smerovima kretanja, i
e jednosmernih kolovoza na (saobracajne) trake.

Polovina Sirine razdelne linije uraCunava se u Sirinu trake.

Razdelne linije su prema nasem drZzavnom standardu bele boje.

Iviéne linije

IviCna linija sluzi da istakne ivicu kolovoza i/ili da izdvoji deo kolovoza sa posebnom
namenom (recimo zaustavne trake, povrSine za parkiranje, autobuske niSe na
kolovozu, pristup benzinskoj stanici, trake namenjene za vozila javhog masovnog
prevoza).

Ivicne linije su u naSim drzavnim standardima Zute boje. Poslednjih godina, u EU
uveden je "beli sistem" oznaka na putevima i ulicama pa se i kod nas oCekuje sliCha
odluka. Zuta boja bila bi kori§¢ena samo za neke oznake iskljudivo na ulicama
(recimo "Zute trake", oznake na stajalistima, TAXI oznake itd.).

Linije vodilje

Linije vodilje sluze za projektovanje ivica putanja vozila na prilazima raskrsnici i za
oznacCavanje putanje vozila kod skretanja levo.

Linije vodilje su bele boje.



VRSTE LINIJA PREMA RASTERU

Sve tri grupe poduznih linija mogu se pojaviti u jednom od sledecih oblika:

a. neisprekidane linije,
b. isprekidane linije, i
c. udvojene linije.

Neisprekidane linije

Neisprekidanom linijom, poznatijom kao "puna linija", projektuju se razdelne i ivicne
linije.

Neisprekidanom linijom razdvajaju se suprotni smerovi na kolovozima sa dve i tri
saobracajne trake, na mestima gde je zabranjeno preticanje i na ulicama u naseljima
sa najviSe Cetiri saobracajne trake. lzuzetno, mogu se primeniti i na ulicama sa pet
saobracajnih traka u slu€aju kada nema prostora za udvojenu neisprekidanu liniju.
Sirina neisprekidane linije zavisi od kategorije ulice odnosno od $irine traka na
ulicama u naseljima.

Ona iznosi:
-0,10m - na ulicama sa Sirinom traka do 2, 5 m,
-0,12m - na ulicama sa Sirinom trakaod 2,5do 3,0 mii
-0,15m - na ulicama sa Sirinom traka od 3, 0 do 3,75 m;

Na putevima, Sirina neisprekidane linije iznosi:

-0,10m - na lokalnim putevima,

-0,12-0,15m - na drzavnim i opstinskim putevima,

-0,15ili 0,20 m - na putevima rezervisanim za motorni saobracaj i
autoputevima;

DuzZina neisprekidane linije na putevima zavisi od uslova na putu ili duzine
preglednosti i odreduje se ili izradunava za svaki sluaj posebno®. Postoji vise nacina
i viSe postupaka za odredivanje duzine neisprekidane linije na putevima. Prilikom
gradevinskog projektovanja puta koriste se tabliCne vrednosti za ovu veli€inu a prema
rangu puta i raunskoj brzini.

Isto tako, na putevima sa dve saobracajne trake, u zoni raskrsnice ili peSackog
prelaza, duzina neisprekidane linije za razdvajanje razliCitih smerova iznosi najmanje
50 m, ali njena duzina zavisi i od brzine kretanja na tom delu puta i odreduje se za
svaki slucaj posebno.

Duzina neisprekidanih linija na ulicama u naseljima, u zonama raskrsnica ili peSackih
prelaza, ukoliko se odnose na preticanje, mora da bude najmanje 20 m.

Ukoliko se koriste za oznake prestrojavanja i manevrisanje vozila, njihova duzina
jednaka je najmanje duzini tzv. punog poteza isprekidane linije.

° pravilo je da se pre ugradnje HS izradi odgovarajucéa projektna dokumentacija; videti poglavlje 3;



Kada se neisprekidana linija koristi kao ivi€na linija, rastojanje spoljasnje ivice linije
od ivice kolovoza odreduje Sirina projektovanih (saobracajnih) traka. Ovo rastojanje
ne sme biti manje od 0,10 m.

Ivina linija se obavezno koristi na putevima Sirine 7,5 m, a najmanja Sirina na kojoj
moze biti obeleZena je 6,0 m.

Medutim, ukoliko na putu postoji ivinjak ili ivicna traka, ivicna linija se ne koristi.
Sirina iviéne linije se ne uradunava u $irinu trake.
U naseljima, neisprekidana ivicna linija se koristi za oznaCavanje traka rezervisanih

za JMP, ukoliko traku koriste isklju€ivo vozila JMP-a u toku 24 sata. U tom slu€aju,
polovina Sirine ivicne linije se uraCunava u Sirinu trake.

Isprekidane linije

Isprekidane linije se koriste kao razdelne, ivicne i linije vodilje. Isprekidana linija se
izvodi kao:

e obicna isprekidana linija,

¢ linija upozorenja,

o kratka isprekidana linija, i kao
¢ Siroka isprekidana linija.

a. Obi¢na isprekidana linija

Obi¢na isprekidana linija (slika 5) izvodi se sa tri duzine (pod duZinom se
podrazumeva pun potez linije) i to: 3,0 m (tip A-1i A-2), 5,0 m (tip B-1i B-2) i 6,0 m
(tip C). Sirina isprekidane linije iznosi 0,10 m, 0,12 m, 0,15 i 0,20 m. Kolika ée $irina
biti odreduje se prema istim kriterijumima koji vaze i za neisprekidanu liniju. To znaci
da je ona uvek je jednaka Sirini neisprekidane linije uz koju se primenjuje.

Obi¢na isprekidana linija primenjuje se na sledeci nacin:

e tip A - samo za lokalne puteve i ulice sa malim saobracajnim opterecenjem;

e tip B - drzavni i opstinski putevi i ulice i

e tip C - za autoputeve i puteve rezervisane za motorni saobrac¢aj odnosno za
saobracajnice izvedene kao tzv. brze gradske ulice;
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Slika 5.

Isprekidana linija se primenjuje u naseljima sa istim rasterom punih i praznih polja (tip
A1, B1), dok je na putevima duzina praznog polja isprekidane linije jednaka
dvostrukoj duzini punog dela linije (tip A2, B2 odnosno C).

Prilikom koriS¢enja obi¢ne isprekidane linije, treba nastojati, koliko god je to moguce
(prvenstveno iz estetskih razloga), da se obiCne isprekidane linije na dvosmernim
kolovozima poklapaju po polozaju, kako se ne bi dogodilo da se "puni" deo linije na
jednoj strani kolovoza poklapa sa "praznim" delom linije na drugoj strani kolovoza.
Naravno, ovo se odnosi na kolovoze sa viSe od jedne saobracajne trake po smeru.

b. Isprekidana linija upozorenja

Isprekidana linija upozorenja (slika 6) koristi se samo na putevima i to na mestu
prelaza isprekidane u neisprekidanu liniju. U naseljima se ne primenjuje.

Sirina isprekidane linije upozorenja uvek je jednaka $irini neisprekidane i isprekidane
linije uz koje se primenjuje.
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Linija upozorenja tipa A koristi se na putevima gde se primenjuje obi¢na isprekidana
linija tipa A2 i mora se ponoviti najmanje 6 puta.

Linije tipa B i C primenjuju se u sprezi sa obi¢nim isprekidanim linijjama tipa B2 i C, s
tim Sto se linija tipa B ponavlja najmanje 4 puta (na putevima sa brzinama do 60
km/h) i 7 puta (na putevima gde je brzina ve¢a od 60 km/h).

Linija upozorenja tipa C ponavlja se najmanje 5 puta.

c. Kratka isprekidana linija

Kratka isprekidana linija koristi se u dva tipa, sa merama kao na slici 7.

Sirina kratke isprekidane linije ista je kao i $irina neisprekidane odnosno isprekidane
linije uz koju se primenjuje. Koristi se za razdelne linije na prilaznim kracima

raskrsnici, kada treba da se oznaci otvaranje posebnih traka za desno odnosno levo
skretanje (slika 8).

Tp-A [ — | | | | s
L 10 |, 10 | 10 | 10 | 10 | LLOTL , 10 |

1 1 ] ] 1 1 ]

Tip-B I | I IE,t

| 3.0 ) 3.0 L 3.0 L
1 1 1 1

Slika 7.

1.0 1.0 1.0

Slika 8.
Kratka isprekidana linija tipa A Koristi se u sprezi sa obi¢nom isprekidanom linijom
tipa A i B, dok se kratka isprekidana linija tipa B koristi u sprezi sa obi¢nom
isprekidanom linijom tipa C.

Isto tako, koristi se i za odvajanje traka za vozila JMP-a ukoliko te trake vozila JMP-a
koriste samo u odredenim vremenskim intervalima u toku dana.
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Kratka isprekidana linija koristi se i za tzv. liniju vodilju. Ova linija ima funkciju da vodi
vozilo kroz raskrsnicu u levom skretanju. Linija se obelezava tako da opisuje putanju
levog toCka vozila u skretanju i to od zamisSljenog zavrSetka neisprekidane linije na
prednjoj strani peSackog prelaza (slika 9) do iste takve tacke na drugom peSackom
prelazu, u visini saobracajne trake do koje se vozilo vodi. Rastojanje dve suprotne
linje ne sme biti manje od 6 m, kako bi se omogudilo istovremeno bezbedno
skretanje dva vozila.

Slika 9.
d. Siroka isprekidana linja

Postoje dva tipa Siroke isprekidane linije. Duzine su iste kao i kod obicnih
isprekidanih linija, ali njihova S$irina je 0,30 m odnosno 0,50 m (slika 10). Koristi se za
razdvajanje tokova na raskrsnicama na putevima gde se na glavni put prikljuuje put
manjeg znacaja, zatim za odvajanje saobracajnih traka za skretanje na benzinsku
stanicu, parking, autobusko stajaliSte odnosno za ulivanje i izlivanje sa autoputa i
puteva rezervisanih za motorni saobracaj (slika 11).

TipA [ ] [ 1] [ 1] 1] 1
%1.0 *1.0 +1.0 * 1.0 + 1.0+ 1.0+ 1.0)( 1.0* 1.0*

TipB | | l |
L 3.0 L 3.0 3.0 L

Slika 10.
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Slika 11.

Siroka isprekidana linija tipa A koristi se u naseljima i na lokalnim i drzavnim
putevima, dok se linija tipa B koristi na autoputevima i putevima rezervisanim za
motorni saobracaj.

Kada se koristi, Siroka isprekidana linija se nalazi u produzetku ivicne linije odnosno

ivicnjaka, tako da se unutrasnja ivica Siroke isprekidane linije nalazi u produzetku
unutrasnje ivice ivi¢njaka, odnosno ivi¢ne linije.

Udvojena linija

Udvojena linija se koristi samo kao razdelna linija, a sastavljena je od dve linije, pa
moze biti:

a. neisprekidana udvojena linija,
b. isprekidana udvojena linija, i
c. kombinovana udvojena linija.

a. Udvojena neisprekidana linija
Neisprekidana linija (slika 12) koristi se na putevima i saobracajnicama u naseljima

sa Cetiri i viSe traka za razdvajanje smerova, ukoliko ne postoje uslovi za izgradnju
razdelnog ostrva.

ye

Slika 12.

13



Projektuje se u tri tipa sa slede¢im merama (tabela 1):

Tabela 1. (Mere u m)

Tip A Tip B Tip C
a 0,10 0,12 0,15 0,20
a 0,10 0,10 0,10
b 0,30 0,34 0,40 i 0,50

Sirina udvojene neisprekidane linije zavisi od ostalih linija uz koje se obelezava, a
primenjuju se isti kriterijumi kao i za neisprekidane linije.

Sirina "b" udvojene neisprekidane linije ne uradunava se u $irinu saobraéajne trake.

b. Udvojena isprekidana linija

Udvojena isprekidana linija (slika 13) se koristi za trake sa izmenjivim smerovima
kretanja, na kojima se kretanje vozila reguliSe posebni uredajima za davanje
svetlosnih signala. Projektuje se sa slede¢im dimenzijama:

0.2
0.3

i

]
|
5.0 i

| 1

5.0 5.0

Slika 13.

5.0 L 5.0

N
N

Ukupna Sirina udvojene isprekidane linije iznosi 0,30 m.

U Sirinu trake uraCunava se samo polovina jedne linije, dok se dve polovine Sirine
linije i rastojanje izmedu njih ne uraCunava u Sirinu saobracajne trake, pa je ovu Sirinu
potrebno predvideti prilikom projektovanja Sirine kolovoza ili njegove podele na trake.

c. Udvojena kombinovana linija
Udvojena kombinovana linijja sastavljena je od jedne neisprekidane i jedne

isprekidane linije (slika 14). Koristi se na mestima gde su uslovi preglednosti takvi da
dozvoljavaju preticanje samo u jednom smeru kretanja.

0.2
0.1]0.1 0.1
0.3

I

I

5.0 5.0 5.0

Slika 14.

|
5.0 j( 5.0 +

Y~
RN

— N
N
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Sirina udvojene kombinovane linije zavisi od $irine drugih linija na mestu gde se
primenjuje. 1zvodi se u tri tipa, i to:

Tabela 2. (mere u m)

Tip A Tip B Tip C
a 0,10 0,12 0,15i0,20
a' 0,10 0,10 0,10
A 3,0 5,0 6,0
B 6,0 10,0 12,0

Prilikom projektovanja treba se drzati principa da je neisprekidana linija "starija" i da
se ona uvek postavlja u produzetku isprekidane linije upozorenja, a da se isprekidani
elementi kombinovane linije postavljaju sa njene leve ili desne strane, zavisno od
smera u kome je preticanje dozvoljeno.

Boja oznaka HS

Nacelno receno, kao $to je ve¢ pominjano, oznake horizontalne signalizacije mogu
da budu bele i Zute boje a sve se viSe tezi da se koristi samo bela boja. U svetu su
sve oznake na putevima, bilo da se radi o autoputevima ili putevima za mesSoviti
saobraéaj, uvek bele boje. Zuta i narandZzasta boja se u svetu koriste samo za
oznake HS kojima se reguliSe kretanje u zonama radova na putu.

Sumarni pregled uzduznih oznaka

Tabela 3.

Naziv Elemenat Primena | Boja
Neisprekidana | | ¢a razdelna bel
linija a=0,10;0,12; 0,15; 0,20 linija e

1 1 1
— — e razdelna
Isprekidana a =0,10; 0,12; 0,15; 0,20 bela
obi¢na 1 > 1
— — Ta razdelna
(sredisna)
a=0,10;0,12; 0,15; 0,20
1 1 1 razdelna bela
Kratka — — — ‘T‘a linija vodilja | bela
isprekidana ivina bela/zuta
a=0,10; 0,12; 0,15; 0,20
Siroka L
isprekidana 1 1 1 ivina bela
a = 0,30; 0,50
Neisprekidana avia
linija a razdelna bel
y ela
a'=0,10 (sredi$na)
a=0,10;0,12; 0,15; 0,20
2
Kombinovana I I a
udvojena 1 2 1 razdglpa bela
(srediSna)
a’ =0,10
a=0,10; 0,12; 0,15; 0,20
1 1 1
Udvojena ] I LI a
isprekidana | — — 2 a
razdelna bela
a’ =0,10
a=0,10; 0,12; 0,15; 0,20
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POPRECNE OZNAKE

PopreCne oznake na kolovozu su linije zaustavljanja, peSacki prelazi, prelazi
biciklistiCkih staza i kosnici i graninici. Jednom reci, oznake koje se na kolovozu
projektuju popre¢no na smer kretanja ili pod malim uglom u odnosu na osu kolovoza.

Linija zaustavljanja

Linija zaustavljana oznaCava mesto na prilazu raskrsnice na kome voza¢ mora da
zaustavi svoje vozilo obavezno (neisprekidana linija) ili prema potrebi (isprekidana
linija ili trouglovi) - Sto se potvrduje odgovaraju¢im saobracajnim znakovima II-2
("stop") odnosno II-1 ("trougao").

Polozaj linije zaustavljanja i ugao pod kojim je vozac vidi sa svog sedista, uslovili su
da ova linija bude vece Sirine od uzduznih, pa se njena Sirina kre¢e od 0,2 do 0,6 m.

Linija zaustavljanja Sirine 0,2 m ima vrlo suzenu primenu i postavlja se samo na
neznatno optereéenim ulicama u naseljima. Na ostalim ulicama, zavisno od broja
vozila, Sirine i zna€aja u okviru mreze, primenjuju se linije Sirine 0,51 0,6 m.

a. Neisprekidana linija zaustavljanja

Neisprekidana linija zaustavljanja se koristi na prilazima raskrsnica na kojima je
prioritet regulisan znakom II-2 ("stop") ili na raskrsnicama kontrolisanim svetlosnim
signalima.

Prilikom koriS¢enja neisprekidane linije zaustavljanja, ukoliko nema odgovarajuce
vertikalne signalizacije (II-2) na kolovozu se moZe ispisati re€ "STOP". Ovaj natpis na
kolovozu moze se Kkoristiti i za pojaCanje znacCenja linije zaustavljanja na mestima gde
je potrebno posebno opomenuti vozace na opasnu situaciju, bez obzira da li postoji ili
ne postoji vertikalna signalizacija.

Linija zaustavljanja se, u principu, uvek postavlja upravno na pravac kretanja vozila i
udaljena je najmanje 1,0 m od tangente na ivice kolovoza u frontu (slika 15). To
pravilo vazi samo ukoliko nema peSackog prelaza.

\-gt ““““““ g

Slika 15.
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Ukoliko je Sirina trake na mestu postavljanja linije zaustavljanja ve¢a od 1/2 Sirine
prilaza raskrsnici, ali ipak ne toliko da omogucava formiranje dve trake, deo linije
zaustavljanja moze se postaviti koso. To se deSava najCeSce na mestima gde je
veliki radijus zaobljenja ivice kolovoza (slika 16).

Slika 16
Ovakav nacin postavljanja linije zaustavljanja mogu¢ je samo ukoliko ispred nje nema
pesackog prelaza.

Zbog nepravilnosti geometrije raskrsnice, bilo da se radi o oStrom uglu ulivanja ili je
neophodno da se obezbedi dovoljan prostor za neometano skretanje pojedinih
kategorija vozila, odnosno bolja preglednost, linijja zaustavljanja se projektuje
stepenasto (slika 17).

Slika 17.
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Kada se linija zaustavljanja projektuje uz pesacki prelaz, najmanje rastojanje izmedu
prednje ivice linije zaustavljanja i peSackog prelaza ne sme biti manje od 1,0 m (slika
18).

min10 0.2-0.6

0.2- O.E mib 1.0

Slika 18.

Na nekim prilazima raskrsnici moze se dogoditi da je peSacki prelaz udaljen i
pomeren u odnosu na neposredan ulazak u raskrsnicu, pa na taj nacin "prethodi" liniji
zaustavljanja.

U takvim sluCajevima neophodno je da se izmedu peSacCkog prelaza i linije
zaustavljanja obezbedi najmanje 5, 0 m kako bi se omogucilo da vozilo koje ¢eka
ispred linije zaustavljanja ne ometa kretanje peSaka (slika 19).

N o —
] .

min 5.0

Slika 19.
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U naseljima se Cesto dogada da projektovanje linije zaustavljanja uz strogo
postovanje osnovnog pravila da bude udaljena 1, 0 m od ivice kolovoza, nema svrhu,
pa Cak takvo lociranje moze biti i opasno. To je najceSCe sluCaj kada na bocnom
pravcu, levo od prilaza, imamo neku prepreku (moze biti i parkiranje vozila na
kolovozu), koja onemogucava vozaca da sa mesta "zaustavne pozicije" dobro vidi za
njega boc¢ni prilaz. Tada moze da dode do opasnog izlaZzenja ili nepotrebnog
zadrzavanja na prilazu raskrsnici.

U takvim slu€ajevima, linija zaustavljanja moze da se projektuje uvucena za 1, 0 m
od ivice prepreke, a ne od ivice kolovoza (slika 20) kako bi to po vaze¢im pravilima
bilo ispravno. Praksa i uslovi na samom mestu postavljanja horizontalnih oznaka,
primoravaju nas ponekad da odmeravamo zakonske propise i realnost njihove
primene (zbog toga se i izraduje sabracajni projekat i zbog toga postoji odgovornost
projektanta i obrazloZenje reSenja koje je projektovao).

—

0.2 iﬁ#ﬂ 1.0

Slika 20.
b. Isprekidana linija zaustavljanja
Isprekidana linija zaustavljanja sastavljena je od isprekidanih linija Sirine 0,2 do 0,6
m. DuZina linije mora biti jednaka najmanje njenoj dvostrukoj Sirini. Ukoliko ovu liniju

ne prati odgovarajuca vertikalna signalizacija (saobracajni znak 11-1), na kolovozu
mora obavezno da bude obelezen trougao (slika 21).

a a a
S o O o R
V &
a = min2b

b=02-06m

Slika 21.
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Umesto isprekidane linije, linija zaustavljanja moze biti projektovana i trouglovima Ciji
je vrh okrenut prema vozacu koji mora da ustupi prvenstvo prolaza (slika 22).

aa

\ izv’”@“vﬁ
gl

a=0.4-0.6m
b=0.6-0.7m

0

20-25

Slika 22.

Sva pravila koja vaze za postavljanje neisprekidane linije zaustavljanja vaze i za
postavljanje isprekidane linije zaustavljanja.

Pesacki prelazi

PeSacki prelaz na ulici je povrSina namenjena kretanju peSaka preko kolovoza. Po
pravilu, na putevima se ne projektuju pesacki prelazi a njihovo projektovanje je
zabranjeno na autoputevima.

Na prolazima dvotraCnih puteva, posebno kroz manja naselja, projektuju se pesacki
prelazi ali se oni moraju dodatno osvetliti i markirati.

Sirina pes$ackog prelaza zavisi od veligine pesackih tokova i Sirine kolovoza odnosno
broja traka na njemu.

Najmanija Sirina iznosi 3, 0 m a najve¢a moze da bude 8, 0 m (slika 23).

3.0

Slika 23.
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Za projektovanje dobro postavljenog pesSackog prelaza znacCajno je poznavanje
ponadanja peSaka na ulicama. PeSaci gotovo po pravilu prelaze ulicu najkracim
putem i putanjom koja odstupa od projektantskih pravila.

PesSacki prelazi se moraju postaviti i kada nije ispunjen uslov veliCine peSackog toka.
U takvim situacijama primenjuje se samo kriterijum Sirine kolovoza, pa ¢e njegova
Sirina biti:

e za kolovoz sa dve trake 3, 0 m,

e za kolovozsa 3i4 trake 4, 0 m,
e za kolovoz sa 5 traka 5, 0 m i viSe;

Na delovima ulica gde je iz nekog razloga predvidena brzina vozila ve¢a od 60 km/h,
uvek obelezava pesacki prelaz Sirine 5,0 m.

Na ulicama je uobi€ajeno, osim ukoliko se ne mora postupiti po kriterijumima veli€ine
pesSackih tokova, da se projektuju peSacki prelazi Sirine 4,0 m. lako ovakav pristup
nije sasvim po prikazanim pravilima javlja se u praksi dosta Cesto.

U naseljima se obicno koriste peSacki prelazi sa rasterom punih i praznih polja Sirine
0,5m.

M LLLLK

min 0.5

Slika 24.

PeSacki prelaz se postavlja tako da je uvek uvucen za najmanje 0,5 m u odnosu na
tangentu na ivice kolovoza u frontu ulice (slika 24).

Puna polja peSackog prelaza uvek se projektuju paralelno sa osom kolovoza.

Raster punih i praznih polja treba prilagoditi tako da od ivice kolovoza do prvog
punog polja prostor od 0,2 do 0,4 m (slika 25) ostaje nepopunjen.

Ovo je pravilo nastalo zbog ugradnje oznaka koriS¢enjem metalnih ili drvenih
Sablona.
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Sabloni zauzimaju odredeni prostor i zbog toga se oznake pe$ackog prelaza nikada
ne projektuju potpuno priljubljene uz ivicu kolovoza ili iviénjak.

02. 04

Hil

0.2-04

L, 02-04

il
—

Slika 25.

Na prilazima raskrsnice sa jednom trakom, iz koje su dozvoljena skretanja desno ili
ukoliko je desna saobracajna traka meSovita, izmedu dva susedna peSacka prelaza
mora se obezbediti prostor od najmanje 5,0 m.

Ovaj prostor je potreban da bi se prvo vozilo u toku, ukoliko u skretanju treba da
propusti peSake sklonilo, ne ometajuci vozila koja se kre¢u pravo (slika 26).

Na prilazima gde je desna traka iskljuCivo rezervisana za skretanje udesno, ovaj

razmak nije potrebno projektovati, jer vozilo nema potrebe da se sklanja sa pravca
kretanja vozila iza sebe.
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Slika 26.

Kao Sto je ve¢ pomenuto, projektovanje peSacCkih prelaza zahteva poznavanje
ponasanja peSaka i vozila u zoni raskrsnice odnosno mesta gde se peSacki prelaz
postavlja.

Cesto se, na mestima gde postoji opasnost direktnog izlaska pe$aka na kolovoz
koriste i usmeravajuce ograde ili neke vrste prepreka koje ¢e peSake praktiCno
primorati da pre izlaska na kolovoz osmotre vozila.

Primeri dve takve ograde prikazani su na slici 27.

Posebno je vazno da se na direkthom izlazu iz Skolskog dvoriSta na ivicu trotoara
postave ograde koje Ce decu - peSake naterati da se do peSackog prelaza kreéu
okrenuti licem u susret vozilima (da bi ih uogili ali i bili videni od strane vozaca). Na
taj naCin se deca - peSaci spreCavaju da direktno iz dvoriSta Skole stupe na kolovoz
(pa makar to bio i obelezen peSacki prelaz) a pruza im se moguc¢nost da dobro uoce
vozila koja se kreCu njima u susret i da procene kada mogu bezbedno da stupe na
kolovoz. Jo$ jedan slu€aj zasluZuje da mu se posveti paznja.

P

=

Slika 27.
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Slika 28.

To su pesacki prelazi na raskrsnicama sa razdelnim ostrvima. Tu postoje dva pravila:
peSacCki prelazi se postavljaju na pravcu peSackih tokova, a mogu se postaviti
upravno na ivicu kolovoza (slika 28).

PeSacki prelaz moZe da bude obelezen i dvema paralelenim linijama koje
predstavljaju ivice peSackog prelaza. One su Sirine od 0.3 - 0.5 m. Ovakva reSenja se
primenjuju naj¢es¢e u naseljima, gde nema mnogo vozila, ali na saobracajnicima sa
niskim intezitetom saobracaja.

U nekim zemljama, posebno u SAD, ovakav nacin obelezevanja peSackih prelaza
uobiCajen je i na saobracajnicama sa vrlo visokim intezitetom saobracaja.

Osim toga, unutradnja linija peSackog prelaza je istovremeno i linija zaustavljanja,
tako da je ovakvo reSenje racionalno i projektantski jednostavno.

Kod nas je ovakav nacin projektovanja peSackog prelaza ostavljen samo za manja
naselja i neopterecene raskrsnice, ali se u praksi gotovo i ne Koristi.

Ideja o koriS¢enju linija za granice peSackog prelaza, osim ostalog, zasniva se i na
argumentu da se koris¢enjem ovakvog reSenja Stedi na koliini materijala za
ugradnju pesackih prelaza i da se izbegavaju eventualno klizava mesta na kolovozu
koja se javljaju gde se oznake peSackog prelaza nalaze.

Ova druga konstatacija ne bi trebalo da se uzima kao argument, jer se primenom
kvalitetnih materijala, sa ugradenim abrazivima, ova negativna karakteristika uklanja.

InaCe, sedamdesetih godina kod nas je za peSaCke prelaze opremljene svetlosnim

signalima, koriS¢ena oznaka tipa "bordura" - sli¢no sadasnjim oznakama za prelaz
biciklistiCke staze preko kolovoza, sa slicnim argumentima.
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Danas preovladava stav da je "zebra" bolja oznaka i da vozaCima nesumnijivo
ukazuje na mogudéi konflikt sa peSacima. Na slici 29 prikazan je naCin obeleZavanja
pesackih prelaza ivicnim linijama.

Slika 29.

Prelazi biciklistickih staza

Prelaz biciklisticke staze na ulici je deo povrSine kolovoza namenjen iskljuivo za
prelazak biciklista, bilo samostalnih bilo onih koji guraju bicikl.

Poslednjih godina, biciklistiCke staze, i na trotoarima i na kolovozu, se boje u crveno,
zeleno ili plavo da bi se i na ovaj nacCin naglasio deo kolovoza namenjen "osetljivim"
korisnicima.

Ovaj nacin isticanja biciklisticke staze u odnosu na kolovoz ili trotoar zasniva se na
ideji da "posebne saobracajne povrSine" treba i urediti na poseban nacin. Uli¢na
scenografija je i inaCe opterecena brojnim sadrzajima i bojama, tako da ovakva mera
ima svoje opravdanje.

Prelaz biciklisticke staze postavlja se u produzZetku pruzanja biciklistiCke staze,
najCesce uz peSacki prelaz sa strane blize centru raskrsnice (slika 30).
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1.0 1.8(3.0) EEEEEERRE

Slika 30.

Sirina prelaza biciklisticke staze iznosi 1,8 m za jednosmerne i 3,0 m za dvosmerne
biciklistiCcke staze. Prelaz biciklisticke staze se formira od kvadrata (oznaka je
poznata kao "bordura") dimenzija od 0,4 do 0,6 m, zavisno od Sirine polja kojima se
obelezava peSacki prelaz. Ovi kvadrati se uvek postavljaju u visini oznaka peSackog
prelaza. Sirina oznaka biciklistitke staze uradunava se u $irinu biciklistickog prelaza.

Kosnici i graniénici

a. Kosnik

Kosnici su popreéne oznake na kolovozu koje se koriste za otvaranje odnosno
zatvaranje izlivne i ulivne trake. Po ovoj definiciji moze se zakljuCiti da se koriste
isklju€ivo na autoputevima i saobracajnicama viSeg ranga sa razdvojenim kolovozima
i raskrsnicama u viSe nivoa.

Kosnik za zatvaranje ulivne trake prikazan je na slici 31.
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Slika 31.
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Kosnik za otvaranje saobracajne trake prikazan je na slici 32.
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Slika 32.

Pored toga, kosnik se koristi na ostalim saobracajnicama jedino za
zatvaranje/otvaranje trake rezervisane za vozila JMP-a (slika 33).
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Slika 33.

Kosnici su bele boje.
b. Grani¢nik

Grani¢nik se koristi za zatvaranje zaustavne trake i odvajanje dela zabranjenog za
saobracaj (slika 34). Kao Sto se vidi, i ovde se radi o popre¢noj oznaci koja se koristi
na autoputevima i na saobracajnicama sa razdvojenim kolovozima i raskrsnicama u
vise nivoa.
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Granicnik je bele boje. Ukoliko se i ivicna linija projektuje kao bela polje za odvajanje
ova dva elementa HS se ne projektuje.

OSTALE OZNAKE HS NA KOLOVOZzZU

U ostale oznake HS na kolovozu ubrajamo:

strelice,

polja za usmeravanje saobracaja,

linije usmeravanja,

natpise na kolovozu,

oznake na povrSinama posebne namene, i
oznake mesta za parkiranje.

Strelice

Strelice na kolovozu ukazuju na obavezne smerove kretanja vozila ukoliko su
postavljene u traci definisanoj neisprekidanom linijom, odnosno za obavestavanje
vozacCa o nameni traka u traci definisanoj isprekidanom linijom.

Strelice se dele u tri grupe, pa tako razlikujemo:

¢ strelice za smerove kretanja,
¢ strelice za smerove kretanja u garazama i zatvorenim prostorima,
¢ strelice za skretanje saobracaja.

Sve strelice, osim onih koje se koriste u garaZzama i zatvorenim prostorima,
obelezavaju se belom bojom.

a. Strelice za smerove kretanja

Ova grupa strelica koristi se u tri duzine: 5,0; 7,5 i 12,0 m. Pojavljuju se kao
pojedinacne strelice za smer pravo, smer levo, smer desno, zatim kao kombinovane
za smerove pravo i levo, i pravo i desno, kao i strelice za smerove levo i desno.
Nikada se ne koristi strelica sa tri smera.

Strelice za smerove kretanja ukazuju na dozvoljene smerove kretanja, ali
istovremeno i obavestavaju o planiranom nacinu kori§¢enja traka. One se postavljaju
na sredinu trake i to tako da vrh poslednje strelice (one najblize liniji zaustavljanja)
mora da bude udaljen za jednu duzinu strelice. Pored toga, strelica mora duzinom da
prati "ispunjeni" deo isprekidane linije. Rastojanje izmedu dve projektovane strelice je
20 - 30 m (slika 35).

Sto se ti¢e broja ponavljanja strelica, na ulicama u naseljima i na lokalnim i drzavnim

putevima, strelica mora da se ponovi najmanje 2 puta, a na recimo na autoputevima i
putevima rezervisanim za saobracaj motornih vozila najmanje 3 puta.
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Duzina strelice koja ¢Ce biti primenjena zavisi od kategorije puta i primenjene
horizontalne signalizacije. Tako imamo:

¢ 5,0 m - na lokalnim putevima,
e 7,5m - nadrzavnim i opstinskim putevima, i
e 12,0 m - na autoputevima i putevima rezervisanim za saobra¢aj motornih vozila.

Na ulicama u naseljima koriste se iskljuCivo strelice duzZine 5,0 m. Strelice za
prestrojavanje vozila na dve bliske raskrsnice (slika 36) imaju specifi¢an oblik. One
se primenjuju u sluCajevima dve bliske raskrsnice, kada je na prvoj zabranjeno
skretanje i potrebno je obavestiti vozaCe da se za skretanje levo odnosno desno
prestroje pre prve raskrsnice.
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Slika 36.
b. Strelice za garaze i zatvorene prostore

Ova grupa strelica (slika 37) razlikuje se i po obliku i po dimenzijama od prethodnih,
Sto je uslovljeno mestom njihove primene.

DuzZina ove strelice je 1,6 m, razmak izmedu dve strelice, mereno od vrha jedne do
podnozja sledece, iznosi 2,0 - 3,0 m.

Strelice se postavljaju na sredini prostora (trake) odredenog za kretanje vozila.
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Slika 37.

Boja strelice moze biti razli€ita i najCeS¢e se odreduje tako da bi se obezbedila dobra
uocljivost i da bi se strelica uklopila u enterijer.

c. Strelica za skretanje saobracaja

Primena ove strelice, koja se po obliku i dimenzijama razlikuje od prethodnih, vezana
je za mesta gde se broj saobracajnih traka za kretanje u jednom smeru smanjuje.

Koristi se uvek u saobracajnoj traci koja se ukida. Obi¢no se koriste dve strelice
razliCitih dimenzija. Za saobracCajne trake Sirine do 3,0 m nagib strelice iznosi 2:5
(slika 38a), a za trake Sire od 3,0 m nagib je 2,9:5 (slika 38b).
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Slika 38.
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Strelica za skretanje saobracaja postavlja se na sredini trake na koju se odnosi i
ponavlja se najmanje 5 puta. Ova strelica se postavlja u visini praznog dela
isprekidane linije. Rastojanje izmedu strelica odreduje se u funkciji brzine kretanja
vozila na mestu obelezavanja (slika 39).

3sVv 2sVv 1sVv

N\ N N

Vv - Brzina vozila (m/s)
Slika 39.

Kao alternativa ovoj strelici moze se koristiti i tzv. uska strelica za skretanje
saobracaja (slika 40). U nekim situacijama, ona se pokazuje kao pogodnija. Po
dimenzijama je znatno uza u odnosu na prethodnu, tako da se praktiCno nalazi
izmedu toCkova vozila, $to joj znatno produzuje vek trajanja.
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Slika 40.

Karakteristicno za ovu strelicu je da se koristi kao zamena liniji upozorenja na
mestima gde nema dovoljno prostora da se ona obelezi (na serpentinama, recimo).
Nacin njenog kori$¢enja u odnosu na sredisnju liniju prikazan je na slici 41.

7.5

Slika 41.

Strelice za usmeravanje saobracéaja su bele boje.
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Polja za usmeravanje saobracaja

Polja za usmeravnje saobracaja predstavljaju delove povrSine kolovoza koji nisu
namenjeni kretanju vozila. To su ustvari "senke" ispred fiziCkih ostrva i drugih sli¢nih
prepreka na kolovozu.

Ova polja se oiviCavaju linijjama, a sredidnji deo se ili potpuno popunjava bojom
(slu€aj kada su manje povrsine) ili se koriste kose linije (slu€aj vecih povrsina) (slika
42).

Linije koje oiviCavaju polje imaju Sirinu 0,10 - 0,20 m, a linije koje ispunjavaju polje su
paralelne i obeleZzavaju se pod uglom od 30° u odnosu na smer kretanja.

Sirina im je najmanje 0,20 m sa razmakom izmedu od najmanje 0,40 m.

Osnovno pravilo koje ova polja moraju da poStuju jeste neophodnost pracenja
geometrije ostalih elemenata saobracajnice i ne smeju praviti, niti oblikom niti
nacinom postavljanja, prepreke vozaima u pracenju osnovnih linija kretanja na
saobracajnici.

Slika 42.
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Ova polja naj¢esée se sreCu ispred razdelnih ostrva, na mestima gde se otvaraju ili
zatvaraju saobracajne trake, kao i na mestima izlivanja na autoput.

Primeri razliCitih obeleZenih polja za usmeravanje saobracaja prikazani su na slici 43
a,b,c,die.
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Slika 43.

Poseban oblik polja za usmeravanje saobracCaja predstavljaju ostrva koja se
obelezavaju samo bojilom (vrlo Cesto se koriste na putevima). To se radi zbog visokih
brzina vozila na putevima i CiS¢enja snega zimi kao i kada nema dovoljno prostora za
izdignuto ("fizicko") ostrvo. Kada projektovano fiziCko ostrvo predstavlja opasnost za
uCesnike u saobra¢aju odnosno kada, zbog privremenosti reSenja, nema
opravdanosti da se gradi "fizicko" ostrvo koristi se ono izvedeno bojilom. Ipak, o
njegovom obliku i uklapanju u ostale elemente raskrsnice ili saobracajnice odluCuje
se kao kada se radi o "fizi€kom" ostrvu.

Ostrva za usmeravanje saobracaja su bele boje.
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Linija usmeravanja

Linija usmeravanja koristi se za vodenje vozila ispred tzv. fiksnih prepreka na sredini
ili ivici kolovoza, odnosno za promenu slobodne povrsine kolovoza u slu¢ajevima
kada se povecava ili smanjuje broj saobracajnih traka (slika 44).

Sirina linije usmeravanja je najmanje 0,20 m, ali ako se koristi za smanjenje slobodne
povrSine kolovoza moze da bude 0,10, 0,12, 0,15 i 0,20 m, zavisno od Sirine
poduznih linija primenjenih na toj saobracajnici.

a

Slika 44.
Principi postavljanja linije usmeravanja su sledeci:

e zavisno od brzine kretanja, odnos visine prepreke (a) i duzine linije (b) varira od
1:10 do 1:30.

e za odnose do 1:20, spojevi linija usmeravanja sa linijom okruzenja moraju biti
zaobljeni, a za odnose preko 1:20 linija usmeravanja moze imati prave
segmente na pocetku i na kraju duzine 5,0 do 30,0 m, zavisno od brzine
kretanja.

DuZina linije usmeravanja (b) izracunava se iz odnosa
a:b=1:x, gdeje

X - izabrani odnos a : b i kre¢e se od 1:10 do 1:30.

Linije usmeravanja su bele boje.

Natpisi na kolovozu

Natpisi na kolovozu se postavljaju u trakama, na povrSinama za parkiranje ili
povrS§inama posebne namene. Razlog je da se ucesnicima u saobracaju prikazu
nazivi mesta, brojevi puta, polozaj pojedinih objekata, namena povrsina i sli¢no.

Za natpise na kolovozu koriste se slova i brojevi veliCine 20 x 40 cm, sa debljinom
stubova slova 6 cm. Medutim, zbog specificnosti ugla pod kojim se natpisi vide sa
poloZzaja vozaca, slova se povecavaju i izduzuju da bi se pod ostrim uglom sa
pozicije vozaCa mogla videti kao normalna slova.
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Prilikom projektovanja natpisa na kolovozu treba postovati sledeca pravila:

e nazivi mesta vezani su za strelice i postavljaju se pre strelice, gledano u smeru
kretanja,

e rastojanje izmedu natpisa i strelice jednako je visini natpisa,
¢ natpisi koji se koriste u istoj raskrsnici moraju imati istu visinu slova,

¢ visina slova za natpise na mestima rezervisanim za taksi vozila, policiju, PTT i
druge sluzbe, zatim za re€¢ STOP i natpise u zoni prestrojavanja gde je
maksimalna dozvoljena brzina manja od 60 km/h (obi€¢no u naseljima) bice
jednaka 1,6 m,

¢ visina slova za natpise u zoni prestrojavanja gde je maksimalna brzina veéa od
60 km/h (obi¢no van naselja) kao i za natpise BUS na autobuskim stajaliStima,
bice 4,0 m.

Natpisi na kolovozu su bele boje, osim onih koji se ispisuju u kombinacijama sa
oznakama zute boje (BUS, TAXI).

Povrsine posebne namene

U ovu grupu oznaka horizontalne signalizacije spadaju oznake za oznaCavanje
povrSina na kojima je zabranjeno zaustavljanje i parkiranje, ali se projektuju i za
povrsine rezervisane za vozila posebne namene (autobusi, taksi vozila, ambulantna
kola, policija itd).

Ove oznake su prema vazeéim drzavnim standardima zute boje.

a. Oznake za zabranu parkiranja i zaustavljanja

Vrlo Cesto je, na mestima gde je dozvoljeno parkiranje, potrebno da se na maloj
duzini zabrani zaustavljanje i parkiranje (ispred prodavnica, ulaza, ispred raskrsnice i
slicno).

Na kolovozu se ova zabrana oznac¢ava zutom bojom (slika 45).
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Slika 45.
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Na ovaj nacCin se redukuje vertikalna signalizacija, jer su za ovu zabranu potrebna
najmanje dva saobracajna znaka (poCetak i kraj zabrane) dva stuba nosaca i,
eventualno, dopunska tabla. Ukoliko je na duzoj zoni potrebno viSe puta prekidati
zabranu parkiranja i vise puta ponoviti vertikalnu signalizaciju, jasno je da ¢e se dobiti
"Suma" znakova i stubova. Kao oznaka zabrane parkiranja na trotoaru, sa istom
logikom da se u zoni gde je parkiranje dozvoljeno na pojedinim potezima zabrani
parkiranje, koriste se dve oznake "X" i crta izmedu njih (slika 46). Oznaka je Zute
boje.
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Slika 46.
b. Mesta rezervisana za vozila posebne namene
U ovu grupu oznaka horizontalne signalizacije spadaju oznake za autobuska
stajaliSta, mesta rezervisana za TAXI i ostala vozila sa posebnom namenom. Za

autobuska stajalista, bilo da su na kolovozu ili u posebno izgradenim niSama
paralelno sa kolovozom, koriste se elementi prikazani na slici 47.
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Slika 47.

U kombinaciji sa natpisom BUS, koji se koristi prema ve¢ opisanim dimenzijama,
obelezava se i "front" autobuskog stajalista Cija duzina zavisi od njegovog znacaja,
poloZaja u mrezi i tehni¢kih karakteristika autobusa koji ¢ée istovremeno Koristiti
stajaliste.

Jedan takav primer dat je na slici 48. Sve ove oznake su Zute boje.
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Slika 48.
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Ako se autobusko stajaliSte nalazi u ni8i iza raskrsnice odnosno u ni8i izmedu dve
raskrsnice, moze biti obelezeno kao Sto je to prikazano na slici 49.

Slika 49.

Mesta rezervisana za taksi vozila mogu biti obelezena na dva nacina, zavisno od
toga da li se radi o grupnom ili pojedina¢nom parkiranju. Primeri za to prikazani su na
slici50aib.
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. | ! |
Lio | 16 | min 15.0 , 16 1.6 1.0
O 7 7
15 min 15.0 || 15
I e : s
01,105, 1.0 | 1.0 1.0 5|01
Slika 50. (ai b)

Za pojedinaCno parkiranje, rezervisanje prostora obelezava se kao Sto je to
prikazano na slici 51 ai b.
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Slika 51.
Mesta rezervisana za vozila drugih javnih sluzbi (hitha pomo¢, policija) su po
dimenzijama sli¢na, pa se umesto rec€i TAXI projektuje odgovarajuci natpis ili simbol.
c. Mesta za parkiranje
Pod pojmom "mesto za parkiranje" podrazumeva se prostor koji zauzima jedno
vozilo, zajedno sa zastithim zonama. Ako se radi o mestu za invalida prostor se

proSiruje za pristup kolicima do vozila.

Svako ovakvo mesto na prostoru za parkiranje obelezava se posebno, kako bi se
obezbedilo maksimalno iskori§¢enje prostora za parkiranje.

Oznake za obelezavanje mesta za parkiranje mogu se razvrstati na isti na€in na koji
se razvrstavaju i naCini parkiranja. Tako imamo oznake za poduzno, upravno i koso
parkiranje (slika 52).

Oznake parking mesta su bele boje ukoliko se njima ne definiSu mesta za vozila
posebne namene.

Sirina linija kojima se obelezavaju iznosi 0,10 m. Polovina $irine ove linije uradunava
se u Sirinu parking mesta.
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Mesta za parkiranje obeleZavaju se punom linijjom koja ostaje otvorena na strani sa
koje vozilo treba da ude na parking mesto. Isto tako, ova linija se ne koristi na strani
koja je oiviena trotoarom, ogradom ili bilo kakvom preprekom.

Na prostorima za parkiranje, gde se projektuju kombinovani sistemi za parkiranje,

parking mesta se takode obelezavaju punom linijom Sirine 0,10 m, ali se boksovi
ovde mogu obeleZiti sa svih strana.
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OZNAKE VAN STANDARDA

Posmatrano u Sirem kontekstu, u praksi postoje brojni primeri kada je neophodno
primeniti oznake horizontalne signalizacije van standarda.

Razvoj oznaka van standarda Cesto iniciraju i kompanije i proizvodaci materijala i
masina za ugradnju horizontalne signalizacije.

Oznake horizontalne signalizacije van standarda naj¢eSée su namenjene peSacima i
biciklistima, a rede vozacCima.

UobiCajena praksa je da se ovakve oznake prikazuju u okviru posebnih programa
zastite, na primer, dece u zonama osnovnih Skola ili biciklista na optere¢enim
saobracajnicama u velikim gradovima.

Sliéni programi se mogu predvideti za zastitu i oznaCavanje pruznih prelaza,
oznaCavanje opasnih mesta na putevima ("crne tacke") itd.

Slika 53.

Na slici 53 prikazana je oznaka izvedena horizontalnom signalizacijom namenjena
kao upozorenje deci koja prelaze ulicu na peSackim prelazima u zoni osnovne Skole.
Znak je koris¢en u okviru programa zastite dece u zonama osnovnih Skola u
Beogradu 1984. godine®.

Oznake van standarda mogu se kombinovati i sa standardizovanim oznakama
ukoliko se Zeli pojaCanje znaCenja i dejstva predvidenih mera.

®  Autor reSenja je D. Pavlovié, akad. sl. grafigar iz Beograda, a program je raden u Institutu K. SAVIC i Institutu

SAOBRACAJNOG FAKULTETA iz Beograda.
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Slika 54.
Pesacki prelaz je izveden od standardizovane oznake "zebra" na maloj platformi koja
sluzi za usporavanje vozila. Platforma je, inaCe, izvedena od materijala dobijenog
recikliranjem starih automobilskih guma (tzv. "laka" fizicka ostrva). Ivice platforme
opremljene su trakama od trajnog retroreflektujuceg materijala (slike 54 i 55).

Slika 55.
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Markeri

Markeri su posebno oblikovane prizme, ploCice, valjci i sl. na kojima su ugradeni
retroreflektori a postoje i u verziji sa posebni unutradnjim svetlom sa solarnim
pogonom itd.

U oblasti saobracajnog projektovanja svrstani su u pomoc¢na sredstva koja sluze za
isticanje i pojaCanje znaCenja elemenata standardizovane horizontalne signalizacije.

Iz navedenog sledi da je primena markera viSestruka.

Mogu se postaviti na ivicne linije autoputeva na dugackim i pruzenim pravcima gde
postoji opasnost da vozalima, zbog monotonije, popusti paznja. Kada tocCkovi
dodirnu ivi€nu liniju, markeri izazivaju vibracije i upravljaca i vozila, na Sta vozac, po
pravilu, brzo reaguje.

Markeri se mogu upotrebiti i kod radova na putu, kada se saobrac¢aj usmerava na
manjim deonicama, ili se one zatvaraju. Takvo "precizno" vodenje toka jednostavno
se obezbeduje markerima.

Markeri se mogu upotrebiti i na kolovozima od kocke za oznaCavanje peSackih
prelaza.

Vrlo Cesto se koriste na vazduhoplovnim pristanistima (poletno - sletne staze) kada
sadrze sopstvene svetlosne izvore.

Ima tehnickih reSenja markera sa prizmati¢nim svetloodbojnim elementima koji su
vidljivi samo pod odredenim uglom tako da ih piloti mogu videti samo ako je letilica
pod ispravnim uglom u odnosu na PSS i odredenim pravcem pri sletanju itd.

Markere je relativnho teSko jednoznacno grupisati. Osim po materijalu, najCeSce se
grupidu po obliku (slika 56). Postoje:

plocasti ili ravni markeri (sa nozicom, klapnom i sl.),
prizmati¢ni markeri,

markeri u obliku valjka ili kalote,

markeri sa klapnom itd.

Slika 56.
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Na slici 57 je ploCasti marker sa noZicom koja se utiskuje u sveze ugraden asfalt, sto
omogucava visoku trajnost markera.

BIN BF)
GEDERD 653

Slika 57.

Na slici 58 prikazan je ploCasti marker koji se na asfalt postavlja lepljenjem.

InaCe, markeri se mogu osim lepljenjem ugraditi u povrsinski sloj asfalta termi¢kim
postupcima, uz koriS¢enje posebnih alata.

Postoje i reSenja kada se u asfaltu buSe maniji otvori u koje se marker postavlja uz
koriS¢enje bitumena ili silikonskih masa itd., a postupak je delimi¢no automatizovan.

Markeri se prljaju ali ih Ciste pneumatici vozila i voda koju odbacuju pneumatici. U
razvijenim zemljama, putevi se peru i Ciste posebnim masinama, Sto doprinosi
funkcionalnosti markera.
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Slika 58.

U poslednje vreme, na trziStu se pojavljuju sloZenija konstruktivha reSenja odnosno
tzv. inteligentni markeri sa ugradenim cCipovima i elektronskim elementima. Ova
reSenja omogucavaju da svetle¢a tela na markeru trepéu u pravilnom ritmu ili po
nekom unapred projektovanom rasporedu (recimo kod izvodenja radova na putu).

Postoji mogucnost da se marekeri aktiviraju kada se smanji ambijentalno svetlo ili se
pojavi iznenadna kisa itd. Ovakvi markeri se izraduju kao kratkotrajni, gde elektronika
radi do nekoliko meseci i dugotrajni koji mogu da funkcioniSu i desetak godina (slika
59).
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Slika 59.

Markeri se mogu grupisati i prema tipu svetloodbojnih elemenata koje sadrze. Tako
imamo:

e markere sa prizmati¢nim retroreflektorima,
¢ markere sa sferi¢nim retroreflektorima,
e markere sa kombinovanim i specijalnim retroreflektorima itd.

Poslednjih nekoliko godina, jedan tip elasticnih gumenih markera (opremljen
retroreflektujuéom folijom) moze se koristiti uz aplikativni materijal u vidu traka,
posebno pripremljen za oznaCavanje radova na putu (slika 60). Ovaj marker se moze
lako ugraditi i pomoc¢u posebne masine.

Prethodno naneti lepak

Gumeni nosa¢
Retroreflektuju¢i materijal

Slika 60.

Cesto se dogada da se markeri postavljaju u kombinaciji sa aplikativnim materijalom
u vidu traka kao privremene oznake.

Ovakav nacin je vrlo dobar na mestima radova na putu, gde je neophodno da se
intenzivnom, dobro uocljivom i vidljivom signalizacijom, sa kvalitetnim svetloodbojnim
karakteristikama, oznaCe opasna mesta na putu.

Na slici 61 i 62 prikazana je jedna od mogucih kombinacija markera i traka.

Slika 61.
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Slika 62.

Markeri su realizovani prakticno samo u obliku makro-svetloodbojnih elemenata koji
su zalepljeni na aplikativni materijal. To znaci da nema tela markera, koje je
uobiCajeno za druge tipove markera.

Na slici 63 prikazana je primena markera u kombinaciji sa aplikativnim materijalom u
vidu trake, na mestu radova na putu gde je uradena iviCna traka.

Markeri su izvedeni kao kalote, a retroreflektori su kruznog oblika, makro veli€ine.
Markeri se mogu isporuciti u boji trake, dakle beli ili narandzasti.

Slika 63.
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Na slici 64 prikazani su razli€iti tipovi markera

Slika 64.
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Saobraéajni znakovi u horizontalnoj ravni

Primena saobracajnih znakova u horizontalnoj ravni pokazuje se kao vrlo korisna u
slu¢ajevima kada je potrebno istaéi znacaj neke zabrane, opomene ili obavestenja.
Saobracajni znakovi u horizontalnoj ravni koriste se i na putevima i na ulicama.

Najéesc¢a mesta primene znakova u horizontalnoj ravni 7 su:
e U zonama radova na putevima i ulicama,
e U zonama pruznih prelaza,
e U zonama denivelisanih raskrsnica,
e na raskrsnicama sa nedovoljnom preglednoscu,
e na mestima gde se putevi i ulice ukrStaju sa biciklistiCkim stazama,
e u zoni Skola i drugih objekata gde se pojavljuju deca,

¢ u zoni ukrstanja dve ili vise saobracajnica istog ranga, gde jedna gubi prioritet
itd.

Saobracajni znakovi projektovani u horizontalnoj ravni, ugraduju se na viSe nacina,
najcesce nekom vrstom boijila ili aplikativnim materijalom.

Kada se ugraduju bojilom, saobracajni znakovi u horizontalnoj ravni obi¢no su bele ili
Zute boje, Sto ne odrazava stvarni izgled znaka u vertikalnoj ravni. To ukazuje da
primena bojila za ugradnju HS ima izvesna ograni¢enja.

Aplikativni materijali pruzaju viSse mogucnost za bojenje i zbog same tehnologije
materijala i fabrikacije na masinama. To omogucava da se postigne gotovo isti izgled
saobracajnih znakova koji se koriste u vertikalnoj signalizaciji.

Pored toga, aplikativni materijali dozvoljavaju prethodnu pripremu u radionici
(razmeravnje, krojenje i seCenje) tako da je i ugradnja na terenu znatno ubrzana.

Relativno lako odstranjivanje znakova izvedenih od kratkotrajnih aplikativnih
materijala, omogucava da se ovakvi znakovi koriste kod radova na putu, promena
reZima saobracCaja i slicno, dakle u slu€ajevima kada je potrebna privremena
signalizacija.

Jedan od nacina za "obaranje" saobra¢ajnog znaka u horizontalnu ravan zasnovan je
na jednom od metoda nacrtne geometrije (centralno preslikavanje) i postupku
projektovanja znakova optic¢kim putem (slika 65).

UcCinjeni su poku$aji da se znakovi u horizontalnoj ravni aktivno koriste, pa su u Nemackoj primenjivani
znakovi na autoputevima da bi se ograni€ala brzina kretanja, a u naseljenim mestima znakovi "Deca na putu",
"Stop" i sl.; u Austriji su kori§¢eni recimo znakovi za pocetak i kraj autoputa; u Beogradu, prilikom realizacije
Programa zastite dece u zonama osnovnih Skola, 1984. godine, primenjeni su znakovi kakvi se koriste u
Nemackoj;
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Slika 65.
Polazne postavke su:

a. da znak u horizontalnoj ravni mora da bude $to vernija kopija saobracajnog
znaka iz vertikalne ravni. Pogodno je zbog toga koristiti znakove maksimalnih
dimenzija po Pravilniku o saobracajnim znakovima (1,2 m strana trougla i 0,9 m
precnik kruga),

b. da je visina ociju vozaca (h) od povrsine kolovoza 1,3 m. Laboratorijska
istrazivanja koja su vrSena do sada, radena su sa razli€itim visinama polozaja
vozaCevog oka i to od 1,1 do 1,5 m. Najbolja vidljivost dobijena je sa visinom
1,3 m. Mora se voditi raCuna da u realnim uslovima na putu nisu zastupljeni
samo vozaci putnickih vozila, vec tu ima i voza€a autobusa, kamiona...

c. da udaljenost vozila od saobrac¢ajnog znaka u horizontalnoj ravni, u trenutku
kada treba da bude prepoznatljiv, odgovara putu koje vozilo prede pri odredenoj
brzini za odredeno vreme. Kao vreme prepoznavanja saobracajnog znaka u
horizgntalnoj ravni uzima se prosecno vreme prepoznavanja znaka u vertikalnoj
ravni-.

Primena znakova u horizontalnoj ravni, zbog razli€itih ograni¢enja, uslovila bi razradu
velikog broja, razli€itih znakova po dimenzijama.

Zbog toga se najée$ée usvajaju tri, najviSe &etiri grupacije brzina® za koje se
razraduju dimenzije saobracajnih znakova u horizontalnoj ravni.

Primera radi, za gradove, dimenzije saobracajnih znakova razraduju se za
maksimalno dozvoljenu brzinu od 60 km/h. Takvi saobracajni znakovi koriste se i na
mestima gde su, ograni¢enjima, definisane i manje brzine.

Na slici 66 prikazan je princip odredivanja teziSta buduceg oborenog saobracajnog
znaka. Veli€ina figure znaka utvrduje se metodom centralnog preslikavanja, a detalji
simbola pomocu projekcionog aparata.

problem vremena prepoznavanja znaka u horizontalnoj ravni nije Sire istraZivan;
problem predstavlja €injenica da bi za svako ogranicenje brzine trebalo da bude izraden poseban znak;
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Slika 66.

Na slici 67 prikazani su neki od znakova koji se mogu primeniti u horizontalnoj ravni,
a projektovani su za gradske uslove, odnosno za brzine od 60 km/h opisanom
metodom. Odredena ograni€enja koja se mogu javiti u primeni ovih znakova u
horizontalnoj ravni pri veé¢im brzinama, 100 i 120 km/h, jeste pojava deformacija kod
znakova obaves$tenja kvadratnog ili pravougaonog oblika (poCetak i prestanak

autoputa i sl.).

Slika 67.
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Naime, koriS¢enje metode centralnog preslikavanja, moZze se dogoditi da dobijena
veli¢ina deformacije bude vec¢a od Sirine saobraéajne trake. Takvi slu€ajevi zahtevaju
projektovanje saobracajnih znakova u horizontalnoj ravni, uzimajuci za klasu nizu
brzinu od stvarnog ogranicenja na putu.

Na slici 68 je znak "Deca na putu" dobijen metodom centralnog preslikavanja onako
kako ga vidi vozaC sa svoga sedista u vozilu.

Slika 68.

Konstruisanje jednog takvog saobracajnog znaka (Deca na putu) i simbola,
pripremljenog za iscrtavanje odnosno ugradnju na kolovozu dato je na slici 69.
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Slika 69.
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